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DESCRIZIONE E DATI TECNICI

(:) Displav - LC

(E)Tasto selettore di funzione

(:) Tasto selettore di modo

4 YTasto selettore della soglia
di valore

(E)Tasto di attivazione

1
DELL APPARECCHIO
Indicatore a cristalli liguidi autoilluminante e riZle:z
tente con indicazione del risultato ad esatta posizione
altezza delle cifre 25 mm, 6 posizioni con virgola e u-

nitd. Contrassegno della funzione,delle entrate selezic

nate e del fianco attivo (con parziale indicazione cel
livello di TRIGGER o del valor medio).

ATTENZIONE! Lo schermo di vetro non & infrangibile!

Con il tasto FUNCT possono essere selezionate cinque di

verse funzioni: frequenza (FREQUENCY),tempo (TIME),im-
pulsi (PULSES),frequenza media di impulsi (RATE),e ¢if
ferenza di tempi (10 XAT).

Con il tasto MODE si posscno,per ciascuna funzione,se-=
lezionare pid modi o portate di misura; la tabella

riassuntiva & nel cap. B.0.0. ‘
Per RATE (nello stato RUN) & attivato il campo del va-

lor medio e per tutte le altre funzioni (dopo pressio-

ne del tasto LEVEL) & attivato il livello di TRIGGER a_—

l'entrata 1 o all'-entrata 2.

Con il tasto LEVEL viene attivata la regolazione della

soglia di valore e allora il livello di TRIGGER alle er

trate 1 e 2 viene abbassato. Per RATE viene invece va-
riato il campo del valor medio. --=-

Con il tasto INIT/RUN viene attivato il contatore.

O—- .
—
@// FUNCT ;7:325:‘3 kHZ
PULSES !
oos | e s H H E/ H H B ms?
] AUTORANGE ° ° ° f =
g . Tmecer [00000]00000C0Q00;00Rr0000j0000000g RUN
— RATE J00 200 - 500 0 1000+ 2000 5000 & E
Om L g e T JIe JC JC 4
@\ INIT —_— —7N UT SELECT =—————— sSTOP TESULTS
RUN R [;:' [:] = e
|
i@
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* SEGUE 1

to FIogTarma di pase pradisgesto o il programma selezio-
e z 3

ne cen i zasti },!1,Z,3,

1 e - - - . .
=,S70?,MCDE e 1IVIL {c anche OLD) & slazgcrazs nello s:ta-

5 Tastc selettors 1 RELACS - .
(E)-_s 2 del REIAIs Cea il tastc R josscnc essers srocrammass con par-anza
manuals TIME,SULSIS e 10 X.'7; Gopo asti-azicnme viare al

lora dato il corrisgondents secmale di START ed il R=-

r 25 v, 2 a.

7 Gruovo 1l di entrate Nello stato programmazicne si oud selezionars czn taste

all'entrata prescelita,il fianco atzive,in parts anche
cor accoppiamento alternato (AC). Indicazicne sul DISPLAY.
Nello stato RUN di PULSES ¢ RATE pud essere inserito e
disinserito un altcrparlante.
Boccola per tubo contatsrs:alta tsnsione a 500 V su resistenza ¢éi 5,6 ki per centa
tora GM. )
Boccola multipla: attacco per traguardi lumizosi
cen sciarizzazione

| +Sy, Pint

. - S < 1.5 3 : - <
isiancz ci 22 X ef alimentcazic
=

uy

3

e éi tensicne (6 V), Nellia =i -

gura: occusazione dei PIN vis
=

Entrata BNC:

Boccola multipla: attacco per traguardi luminosi,per l'occurazione dei .
PIN vecere (E).
Entrata BNC: vedere (:). .

il fianco attivo (non per FREQUENCY o RATE).
collecazmento per traguardo luminoso,veders in(j)l'cccu_

(9)Grubbo 3 di entrate Nello stato preogrammazione si £ud salezicnare all'en=r
scel {

Boccola multipla:
pazione dei PIN.

Boccola di 4 mm: in parallelo al PIN 1 della beccola multipla,per piastra
di contatto.

Gru:oo 4 di entrate Nello stato programmazione si pud selezicnare all'ent:_a_

ta il fianco attivo prescelto (non per FREQUENQY e RATE).
Boccola multipla: collegamento per tracguardo luminoso; per l'occupaziene
dei PIN vede:e(:).

in parallelo al PIN ! della boccola multipla,per pia-

Boccola di 4 mm:
i stra di contatto.

(:>Boccola di massa Massa comune per le boccole di 4 mm delle entrate 3 e 4,
(:>Tasto selettore di STOP Cen il tasto STCP pud essere pragrammato,per TIME e BUI.
IEZZ,un segnale manuale di 570P fer singcle misure. Dcze
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13)Tas=o selettcras & =e—gria

Ret:o Gell'apparecchic

SEGUE Z

l'attivazione del ccntatore,premendo il tasto STOP,
viene interrotio il prccedere cdel programma.

Con il tasto RESULTS,pud essere selezicnato dalla xe-
moria,per ciscuna Iunzicne sepa:atamente,l'ulti::'.o oro-
Ggramma eseguito fino a 10 valori di misura,scmma (UL
ses) e valor medio (FREQUENCY e RATE),in generale an-
che dopo la cacduta cdella rete (mediante accumulatore.

tampore ricaricabile).

Boccola a 6 poli per alimentazione di tensione (25v,
su 10 &) del preamplificatore discriminatore () e
dello stadio di uscita del detector (Y).
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SEMPLICE GUIDA SPERIMENTALS AL [TALZ L=

r ra i A

Leggere la zuic I seguent sussidis z=
il igizals,zer ccoiic-
scezs Scndamenzali. P2
guss3to s cs eria Gi semplic:t
e@sgerizenti csr cul scnc nacsssari,oltre al contatiss
Gigizale LE,un genaraztors i Zunzicni o un generatlr?

) sinuscidala (senza compenents centinua) nel campo 22
M =

Zracuenza Sa ! Sz (:i0 =z) a2 100 .kEz (23 kEz).

L'accurata Cescrizicne éi tuzze le funzicni ccn le lc-
a

—-re——
Py

diverze porzata &i misura,i cdilZferentl MODI e
rcse Zunzioni &i PORTA, la descrizione della selezicrs
del fianco attivo e del livello di TRIGGER e.la descrZ
zione Gi tutte le funzicni di memcria,con valor mecic
e la scmma di valori medi,si trovano nella seconda :
te di gquesto libro nei capitoli B.0.0....B.5.2,in*par-
ts con esempi edaz:ti éi zpplicazicni.

QOsservare 1 succerimenti Nella cclenne 3i sinistrz scno,cgni volta,ripetucte 1=z
- iscruzicni,nella $il larza cclenna di destra si trovall

iszazicni e l'immagine del DISPLAY IC
icitzle con la linea di STATO e 1

e [0 O O O O O ks

LE SEQ.

.‘ i
Uat—!=z 3 i
EL’_'_'_E'.'_'_ R TR REREE EE EERAERE] RUN

[ = . o = (=] —

aC0 =2 - # 2000 £200 f I : ;":\\ '

"\

T=2LT. =.=TR o) =_-'
: o !|_| il S| AP
T30S ="==AC v =

Collegare l'apparaccnio alla L'apparecchio & foranito pronto per 220 V. L'acdattamen:z:

rete aé altra tensione di rete & descritto nel cap. A.1.1.

3uon éivertimento per il primo contatto con il centatce-

- Svolgere il seguente capitolo
: re digitale !
Vel seguito “IFUNCT j" éo::is;onde ad una breve Qrassi
ne el tasto sizuato vicino all'indicazione FUNCT,sull
ustodia, Mell'esempio quinéi: con breve pressione.del
tasto FUNCT (in alto a sinistra nel contatore digita-
le).

oo
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Caﬂbio cdel Zusikile Per il ¢ nio i un fusikilie CcSO ( je

- - T -

il vaiore del fusizile) si deve proccadere nel mcdo se-

-, s - 1 v
Estrarre,facendo leva,l’appenclce@Dal éisotto cdel vanp
a szine (vedere la Zigura),

.
i
Ty . i crollato il =
iante un nucvo Zfusibile Zdczo z2vsr controllato il suo
s

esatzo valcrs. Ia(S;vi & zostc zer un Su

»
i r acdattar apcaracsihic allz zznsiocne éi raza divar
Adattamento alla tansicne Per acatitare un apgaracshio all sic
I 2 da ZZ0 si deve procedare nzl =cio sezuencza:
21 re £2 Ca 22U V si Zdeve orecedlare nzl = -
Cl rece Sa e

Togliers l2 spina di »r=zzsz! —

Aprire l'apparecchio. Allentare le viti@adella custedia,nella parte sottostan
te l'apparecchio,con un cacciavs
Mettere in piedi l'agparecchio e
la parte supe:iore@@. Presso il
il campo spine ger 1'adatzaments

<& a croce (grandezza 27:
togliere con prudenza
trasformatore si trova
della tensione.

¥V e collegarleo ccn la
spina corrispondente al valore desiderato. La figura
mostra il collegamento per 220 V. Adattare il valore
cel fusibile alla nuova tensione Qi rete.

Adattara la tensione Allentare il capccorda per 220

*udere l'apparacchio e strinzars ¢i rucvo le wisi
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P EOLD DINAMICA : CADUTA LIBERA

CADUTA LIBERA

* Misura d
t: zgaz.ei tempi t che una sfera,cadendo liberamente,impiega a percorrere determina-
is.

Determinazione della velocita istantanea v mediante il rapporto fra spazio percor
so e tempo t. o B
* Rappresentazione grafica delle funzioni s=f(t) , s=f(t?) e v =f(t).

* Deduzione della relazione "

s = E'g-t2 (g = accelerazione terrestre)

b3

PRINCIPIO DELLA MISURA APPARECCHI
Una sfera cadendo liberamente passa at- 1 sfera di acciaio, 15 mm 336423
traverso a 4 traguardi luminosi,distanti 1 magnete di tenuta 336 21
$15S,,S, ed s, dal punto di partenza. I1 1 sorgente di tensione
segnale di ciascun traguardo & portato al da 3 V- a 6V- ,circa 0,3 A-,p.es.
contatore digitale LH (575 40) che & do alimentatore per piccola tensione
tato di 4 entrate per impulsi. Esso,du- 3Vv/6 v/9 v/12v 522 16
rante un processo di caduta,misura e me- 1 diodo al Si STE, 1 N 4007 578 51
morizza sia i 4 tempi t,,t,,t; e t, che 1 contatore digitale LH _ 575 40
sono necessari alla sfera per effettua- 4 traguardi luminosi . 337 46
re i percorsi s,,s,,s; ed s, sia i tempi 4 cavi di collegamento,6 poli,1,5m 501 16
t .ot _ ,..... di oscuramento causati dal 1 asta per misura dell'altezza 311 22
lglsfg%a nel passare attraverso ciascun 1 massa, 50 g o 100 g, p.es. 683 10
traguardo. 90 em di filo da 309 50
I tempi memorizzati sono,con pressione 1 calibro p.es. 511 52
di un tasto visualizzati sul display del 1 zoccolo 300 11
contatore digitale. 1 treppiedi grande 300 01
1 coppia di viti di livello 300 06
1 asta di supporto, 25 cm 300 41
- 1 asta di supporto, 1 m 300 44
1 morsetto LEYBOLD 301 01
3 cavi per esperimenti

di cui 2da2m

inoltre:

una scatola di cartone od altro per rac
cogliere la sfera.
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FIG. 1 Dispositivo per lo studio della relazione fra spazio s e tempo t per una sfera
in caduta libera e per la determinazione della sua velocita istantanea in quattro po

sizioni del percorso di caduta.

MONTAGGIO o

Costruire il dispositivo sperimentale di
fig.1 nel modo seguente:

1° Montare dapprima i traguardi luminosi
a distanza di 20 cm uno dall'altro (si
stemare esattamente le posizioni con
1'impiego degli indici scorrevoli del
1'asta per misurare le altezze).
Montare dapprima ad occhio- il-magnete
di tenuta,come & indicato in figura
1 e appendere il filo a piombo,secon-
do lo schizzo l,alla vite del nucleo

completamente avvitato.

2° Eseguire i collegamenti elettrici:
collegare nella giusta sequenza i tra
guardi luminosi alle entrate per im-
pulsi del contatore digitale.
Inserire il diodo,in parallelo all'e-

lettromagnete,in posizione di blocco.

3° Accendere il contatore digitale (in-
terruttore di rete sul retro della cu

stodia).

4° Mettere a punto il dispositivo in mo-

do che 1z sferz czdends intovromma

ogni 20 cm un traguardo luminoso.

4.1° Spostare il magnete di tenuta in mo
do che il filo a piombo interrompa il
traguardo piu alto (1l'indicazione at-
traverso lo spegnimento del LED sul
traguardo).

4,2° Lasciar poi oscillare il filo a piom
bo con piccola ampiezza.(piano di oscil
lazione perpendicolare al raggio lumi-
noso) e provare se tutti i traguardi
vengono interrotti.

4.3° Se cid non avviene regolare il di-
spositivo di caduta mediante le viti(:),
fino a che tutti i traguardi siano in-
terrotti dal filo a piombo.

4.,4° Togliere il filo a piombo,appendere
"la sfera e spostare il nucleo del ma-
gnete in modo che la sfera sia "appena"
trattenuta.

4.5° Spostando il morsetto sistemare

la sfera,come in fig.l, 20 cm sopra il
primo traguardo luminoso (impiegare
1'indice scorrevole sull'asta graduata).

R e ) W




misure .
remere uno dopo 1l'altro

TASTOCD 1X (misura de]l tempo)

TASTO@ 2x (portata di 1999 pg con riso
luzione di 1 ys) -

TASTO (&) 2x

(funzione di porta)
1x

TASTO ()

(Risultato:indicazione sul display come

é indicato in fig.l -particolare 2).

ESECUZIONE

1° Attivare il contatore digitale con il

tasto e dare lo START al Processo di
caduta con il tasto(E)

Dopo la fine della misura (STOP del conta
tore e indicazione dell'ultimo tempo di N
oscuramento t  sul display) con il tasto
(:) richiamare uno dopo 1'altro i valori

t1 ,tﬂ,t2 ,tfﬁ'..: e farli.corrisponde-
re sulla tabella ai percorsi sl,s

LI

2° Si consiglia (non & strettamente ne-
cessario) di spostare il morsetto(:) di
10 cm verso il basso,in modo che la sfera
passi i traguardi dopo 10cm, 30cm, 50cm
e 70cm.

Ripetere l1l'esperimento.

3° Misurare con il calibro il diametro
della sfera.

RISULTATI E VALUTAZIONI

1° La relazione fra tempo di caduta t e
spazio di caduta s,per la caduta libera
di un corpo,non & lineare (fig.2).

Esempio di misure

diametro della sfera:d = 0,0149 mm

s t t v=L t?
inm| in ms inmms m tm in $2.10-3
in mes=!

0,1 | 144,810 | 9,988 1,492 20,96

0,2 | 202,621 | 7,299 2,041 41,55

0,3 | 249,034 | 6,001 2,407 62,02 %
0,4 | 286,112 | 5,102 2,920 81,86 ||
0,5 | 319,927 | 4,619 3,226 202,35

0,6 | 352,209 | 4,297 3,468 124,05

0,7 | 379,358 | 3,996 3,729 143,91

0,8 | 404,663 | 3,721 4,004 163,75

[] ] 1 i ! L
T | I i
08 /
0,6 -
S
m L/
o EZduEN
02 — - V.
=
100 200 300 200
S
103s

FIG.2 spazio s in funzione del tempo t
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FIG.3 Linearizzazione della funzione s = £(t)

dalla fig. 2: s = £(£)
- /’
A
v /(:
ms' , _ |
- = /
2 \//
n// av.
-
; -
o
e = | | — l‘f‘——————-—
50 100 200 30 400
107s

FIG. 4 Velocitd istantanea v in funzio
ne del tempo t "

‘Lo spazio percorso s & proporzionale al

tempo di caduta (fig.3)

s v t?2 oppure

= ot 2
s c, 't

(1)

Mediante questa equazione & rappresentato
un moto uniformemente accelerato.

La costante si ricava dalla pendenza del-
la retta (fig.3):
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- I1 traguardo luminoso ad U & usato - sin-
golarmente o in coppia - nelle misure di
tempo e di frequenza su corpi in moto.Es
so comanda un cronometro elettrico o un
contatore digitale che sono messi in fun-
zione o fermati mediante cortocircuito o
interruzione delle entrate.

ESEMPI DI ESPERIMENTI

esperimenti con rotaia a cuscinod'aria

caduta libera

esperimenti di lancio (p.es. con 1l'ap-
parecchio balistico)

periodo di oscillazione del pendolo
periodo di oscillazione e frequenza di

molle e corde

LETTERATURA

+ "Rotaia a cuscino d'aria" (337 488) in lin-

gua italiana
+ "Forme di energia e loro trasformazioni"

(599 638) in lingua italiana
+ "Il contatore digitale e i suoi apparec-
chi periferici(575598) in lingua it.
1 NORME DI SICUREZZA

Non superare la massima tensione di a-
limentazione permessa(25V-,15VV).

2 DESCRIZIONE.DATI TECNICI (fig.1)

(:) segno per il raggio infrarosso;in alto

Ureas-amaind

- Mt1awmaom&plﬁ\

uwnourﬂﬂumus1:::;IY,OUI,2’
ISTRUZIONI PER L'USO
TRAGUARDO LUMINOSO AD U

all'altezza dell'asse del fascio
uscita del raggio infrarosso; distanza
dalla superficie superiore 10 mm
diaframma di entrata per il circuitori

337 46

cevente

diodo luminescente (LED); si spegne al
1'interruzione del fascio

boccola multipla,collegata a 4 poli:

© 6 e

poli 2,4: entrate per la tensione di a-
limentazione

polo 1: uscita "+" del circuito rice
vente

polo 5: uscita "-" del circuito rice
vente

C) morsetto per fissaggio ad asta di so-
stegno,fino a 14 mm di @

(7) magnete di fissaggio

dispositivo di arresto per fissare,sen
za oscillazioni,un profilo a sezione
rettangolare (fig.2)

DATI TECNICI

Tensione di alimentazione necessaria,con-
fronta 3.1.1 da 9vV- a 25V- o
da 6VVva 15V
110 mA

non a terra,se-
parata galvani-
camente dall'a-
limentazione

Assorbimento di corrente:
Uscita:

Lunghezza d'onda del raggio: 950 nm
larghezza minima d dell'a-

sta interruttrice o del fa

scio di luce: 0,5 mm
Risoluzione 0,1 mm
Frequenza di interruzione:5 kHz max

Luce della "U": 11 cm
Profondita effettiva del-

la "U": 16 cm
Massa: 300 ¢
3 IMPIEGO

3.1 COLLEGAMENTO PER LA MISURA DI TEMPO
O DI FREQUENZA

3.1.1 Si consiglia:

misuratore elettronico di tempo e frequen

za con incorporata la sorgente di tensioz
ne (6vv,0,4n) per i traguardi luminosi ’



.'

cronouetro elettronico P 313 03
cronometro elettronico 313 01
contatore digitale 575 50

ntatore digitale e porta 575 50/51

co
r un collegamento sicuro con i traguar-

a Juminosi:

cavo di collegamento,bpoli-1,5m 501 16

3.1.2 HISURA ELETTRONICA DI FREQUENZA ODI
TEMPO SENZA LA SORGENTE INCORPORATA
PER I TRAGUARDI LUMINOSI

contatore P 575 45
contatore digitale (vecchia co- 575 50
contatore digitale >struzione

e porta 575 50/51
occorrono inoltre:
sorgente di tensione (par.2),p.es.
trasformatore 6V,12v/30W 562 73
cavo adattatore,6 poli - 1,5m 501 18
(spine nere alla sorgente di tensione non
ché "rossa" al "+","grigia" al "-" o alla

massa del contatore)

3.2 SUGGERIMENTI PER LA SPERIMENTAZIONE

Larghezza minima necessaria per l'asta di
intercettazione o per la fessura per lalu
ce: 0,5 mm (nel caso in cui la precisione
non sia peggiorata da luminosita troppo e
levata o da diretta illuminazione del dia
framma ricevente)

Per il collegamento in serie o in paralle .

3.3 ESEMPI DI ESPERIMENTI

=,

rﬂ 337 50
I

50116

Misura del tempo di oscuramento pro-
dotto dall'asticciola(vel.istantanea)
(rotaia a cuscino d'aria 337 50)

Fig. 2:

ﬁ&a:Frequéﬁza di oscillazione di una caz
da;® del filo:0,5 mm

lo di pidi traguardi luminosi (337 48) OP~ pig a:peterminazione della velocita istan—

pure di quelli forniti in precedenza (313
10) prestare attenzione all'esatto colle-
gamento delle polarita.

tanea in due posizioni;traguardi col.
"legati in serie.

spina nera spina rossa

spina grigia
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